+ Niezawodny materiat
nowej technologii w lotnictwie -
przysztos¢ stomatologii.
Pekkton®.
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Polimer wysokotemperaturowy PEKK: materiat przysztosci.
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PEKK znajduje sie na szczycie piramidy jako$ci rodziny PAEK i posiada amorficzne
oraz krystaliczne struktury czasteczkowe.

Materiaty wykonane z polimeréw wysokotemperaturowych sa
stosowane wszedzie tam, gdzie stawia sie wysokie wymagania
wobec surowcow: w przemysle samochodowym, lotniczym,

w technologii pétprzewodnikdw i technologii medycznej. Znakomite
wiasciwosci sprawiaja, ze polimery wysokotemperaturowe sa takze
idealne do zastosowania w stomatologii. W te] dziedzinie duza
czes$¢ produktéw opiera sie na przetworstwie duroplastow. Wady
tych produktéw sa liczne i dobrze znane od wielu lat. Ponadto
termoplasty sa uzywane w stomatologii od dobrych pie¢dziesieciu
lat. Obecnie nowy rozdziat otwiera wprowadzenie materiatow, ktére
posiadaja wiasciwosci doskonate dla roznorodnych aplikacji.
Cendres+Métaux poszukuje nowych mozliwosci, jakie oferuje
Pekkton®*, czotowy produkt sposréd termoplastow.

Rodzina: PAEK

PEEK, PEKK - terminy sa liczne i mylace, ale materiaty te maja co$
ze soba wspolnego: naleza do rodziny poliaryloeteroketondw,
znanych pod skrécona nazwa PAEK. PAEK to wysokotemperaturo-
we termoplasty, ktdre dzieki szerokiemu zakresowi temperatur
charakteryzuja sie wysoka wytrzymatoscia, sztywnoscia i odporno-
$cig na hydrolize oraz nadaja sie do stosowania w wyjatkowo
wymagajacych warunkach.

Podczas przetwarzania termoplastow zmienia sie wytacznie ich
ksztatt, a nie wlasciwosci chemiczne. Jest to istotna zaleta! Materiat
takze nie wykazuje porowatosci ani monomerow.

Materiat PEKK to szczyt jakosci pomiedzy termoplastami.

* Pekkton® na podstawie OXPEKK® z OPM, Oxford Performance Materials, Inc.,
Enfield, USA
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Z rodziny PAEK wyksztatcity sie dotychczas PEEK i PEKK. PEKK w przeciwiefistwie do
PEEK posiada w tancuchu dwa ketony stabilizujace.

Najbardziej znany cztonek rodziny: PEEK

W ostatnich latach polieteroeteroketon (PEEK) stat sie synonimem
najwyzszej jakosci wysokotemperaturowych polimeréw. PEEK cieszy
sie szeroka akceptacja w medycynie i ma ugruntowana pozycje w
kilku specjalizacjach.

Najnowsza generacja: PEKK

Nie tylko teoria, ale praktyczne badania potwierdzaja zalety polietero-
ketonoketonu (PEKK) w stomatologii. W przeciwienstwie do PEEK
PEKK wykazuje amorficzne i krystaliczne wiasciwosci materiatowe.

To sprawia, ze PEKK jest szczegolnie interesujacym tworzywem.
Dzieki swoim unikatowym wtasciwosciom mechanicznym, fizycznym i
chemicznym PEKK nadaje sie $wietnie do szerszego zakresu zastoso-
wan niz PEEK:

—do 80% wyzsza wytrzymato$¢ na $ciskanie od materiatow PEEK,
— szersze okno przetwarzania parametrow od PEEK.



Wytaczny z Cendres+Métaux: Pekkton®.

Warstwa korowa kosci -
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Gestos¢ Pekkton® plus odpowiada gestosci kosci ludzkiej i zebiny.

Cendres+Métaux potwierdza rosnace zainteresowanie ze strony
medycyny i stomatologii wysokotemperaturowymi polimerami i
poszerza swoj istniejacy asortyment produktow wytacznie o
Pekkton®. Jak sama nazwa wskazuje, Pekkton® jest wykonany w
oparciu o PEKK. Posiada liczne wyjatkowe wtasciwosci.

Idealny materiat do stosowania w medycynie i stomatologii
«Budowa i sktad zebow sa perfekcyjnie dopasowane do wymagan
funkcjonalnych ust i sa lepsze od wykonanych z jakiegokolwiek
tworzywa sztucznego. Dlatego — przede wszystkim nie szkodzi¢.»*
Nasladowanie natury to przyszty trend w wyrobach medycznych.
Metale, nawet jezeli sa biokompatybilne, nie spetniaja tego
wymogu. Na przyktad: dopasowanie modutu kosci moze by¢ wazne
w aplikacjach, w ktérych rozktad naprezen powinien by¢ zminimali-
zowany. Natomiast wyroby na bazie polimeréw sa coraz czesciej
uznawane za lepsze alternatywy dla sztywnych rozwiazan metalo-
wych. Dlatego rozlegty profil wtasciwos$ci materiatowych Pekkton®
w naturalny sposéb sprawia, ze jest on idealny do r6znych
zastosowan w stomatologii.

Naturalna wysoka wytrzymatos¢ i niski modut wyrobow Pekkton®
moga zosta¢ podwyzszone przez dodanie wypetniaczy. Mozliwe sa
aplikacje narazone na naprezenia, poniewaz wtasciwosci materiatu
nasladuja tkanki ludzkie. Na przyktad sztywno$¢ mozna dobra¢ do
tkanki twardej poprzez wybor wypetniaczy, ich stezenie i technike
przetwarzania receptury powstajacego w ten sposob kompozytu.

* Kishen A., Mechanisms and risk factors for fracture prediction in endodontically
treated teeth. Endodontic Topics, 2006; 13(1):57- 83.
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Pekkton® jest poréwnywalny do zebiny pod wzgledem wytrzymatosci na $ciskanie i
zachowuje sie mniej inwazyjnie od metalu nieszlachetnego.

Inne wazne wtasciwosci to:

— wysoka wytrzymato$¢ na rozciaganie, wytrzymatos¢ zmecze-
niowa i wytrzymato$¢ na zginanie,

— idealna stabilno$¢ wymiarowa,

— doskonata odporno$¢ na zuzycie i tarcie,

—  kompatybilno$¢ z wszystkimi obecnymi metodami sterylizacji,

— atakze radiotransparentnosc.

Materiat bazowy OXPEKK® przeszedt badanie biokompatybilnosci
trwajace 52 tygodnie zgodnie z ISO 10993 i posiada licencje
wydana przez FDA, amerykanski organ regulacyjny. Biokompatybil-
no$¢ Pekkton® zgodnie z Klasa USP VI zostata potwierdzona przez
BSL Bioservice Scientific Laboratories GmbH w Monachium.

Amorficzne lub krystaliczne: zmienne okno przetwarzania

- W postaci amorficznej makroczasteczki Pekkton® sa poplata-
ne, podobnie jak ktebek nici. Polimer amorficzny posiada
pewna elastycznosc.

- W postaci krystalicznej makroczasteczki Pekkton® tworza
linearne tancuchy weglowe, ktore nie posiadaja rozgatezien lub
wykazuja minimalne rozgatezienia. Sa potaczone stabymi
wiazaniami fizycznymi. Te sity wiazace sa bardziej skuteczne w
przypadku wystapienia réwnolegtych uktaddw fancuchow
weglowych. Materiat krystaliczny jest chemicznie odporniejszy i
sztywniejszy.

Przy przetwarzaniu ta roznica jest bardziej widoczna w trakcie
topnienia: podczas ochtadzania materiat amorficzny kurczy sie
znacznie mniej od postaci krystalicznej.



Pekkton® - rozwigzanie systemowe.

Warstwa korowa kosci
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Sztywno$¢ Pekkton® plus jest niemal identyczna ze sztywnos$cia zebiny.

Pekkton® to nie proste tworzywo, ale rozwiagzanie systemowe.
Materiat PEKK daje sie tatwo faczy¢ i dlatego mozna go stosowac
takze z dodatkiem wiokna szklanego lub weglowego. To powoduje
dalsze podniesienie wiasciwosci mechanicznych. Pekkton® moze
mie¢ zatem uzywany w stomatologii do:

- koron,

- mostow,

— odlewania modeli,

-  wkiadow,

- zaczepdw i

— rozwigzan w zakresie implantow.

Tworzywa Pekkton® mozna stosowaé w leczeniu do rozwigzan
tymczasowych i statych. Mozna je obrabiaé w sposob prosty i
niezawodny stosujac metody konwencjonalne. Najpowszechniej-
sze wyroby stosowane w medycynie i stomatologii sa wytwarzane
przez wtryskiwanie, prasowanie lub szlifowanie.

Przysztosé: obrobka CAD/CAM

Jedna rzecz jest pewna: znaczenie obrébki CAD/CAM w stomatolo-
gii bedzie stale rosto w przysztosci. Pekkton® doskonale nadaje sie
do obrdébki wspomaganej komputerowo. Jako niedrogi materiat,
ktéry moze by¢ przetwarzany na wiele sposobéw, Pekkton® oferuje
mozliwo$¢ zastosowania innowacyjnych koncepcji obrobki.

Dla dobra pacjentéw, stomatologéw i technikéw dentystycznych.
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— Wysoka przetwarzalno$é: dobra przeptywnos$¢, szeroki zakres parametréw
przetwarzania

- Ograniczona przetwarzalno$¢: ograniczona przeptywnos¢, skoncentrowane okno
przetwarzania.

Badania i bibliografia
Pewna liczba wewnetrznych i zewnetrznych badan naukowych
potwierdza doskonate wtasciwosci Pekkton®,

1 Mechanische Konditionierung von Oberflachen in Abhangig-
keit verschiedener Parameter. Universitat Kiel, dyrektor prof.
dr M. Kern, Projektbetreuung: d. M. Steiner. (Publikacja w
przygotowaniu)

2 Verbundfestigkeit von etablierten Verbundsystemen zu
Pekkton®. Universitat Kiel, dyrektor prof. dr M. Kern,
Projektbetreuung: dr M. Steiner. (Publikacja w przygotowaniu)

3 Retentionskréafte und Ermiidungsverhalten von Klammern aus
verschiedenen thermoplastischen Kunststoffen. Universitat
Kiel, dyrektor prof. dr M. Kern, Projektbetreuung: dr M.
Steiner. (Publikacja w przygotowaniu)

4 Bestimmung der statischen Bruchlast und Dauertests von
Composite-Briicken. EMPA, Szwajcarkie Laboratorium
Federalne Testoéw i Badan Materiatow, Projektleiter: inz. (FH)
S. Valet. (Publikacja w przygotowaniu)

Dalsze testy sa stale dodawane do listy badan. Prosimy o
kontakt. Z przyjemnoscia przekazemy szczegdtowe informacje i
zaprezentujemy dokumentacje.



Dr Thierry Copponnex

W ostatnim stuleciu metale byty surowcem stosowanym w wielu
wyrobach nowej technologii. Obecnie tworzywa sztuczne sa
coraz czesSciej wykorzystywane w rozmaitych sektorach
przemystu, takich jak branze samochodowa i lotnicza, a nawet w
sporcie i branzy rekreacyjno-wypoczynkowej. Technologie
medyczne takze odkryty polimery wysokotemperaturowe z racji
ich wiasciwosci, ktore czesto sa porownywalne do metali.
Ponadto polimery wykazuja wyjatkowo$¢ adaptacyjnosé i
uniwersalnosc.

W technologiach medycznych wymagane sa takie wtasciwosci
fizyczne i mechaniczne, ktére w najwiekszym stopniu przypomina-
ja wiasciwosci ciata ludzkiego. Jednakze sama imponujaca
biokompatybilno$¢ nie jest wystarczajaca. W stomatologii
wyjatkowo wazne sa takze wlasciwosci estetyczne.

Polimery wysokotemperaturowe to bez watpienia dobry kierunek
na przyszto$¢: elastyczno$¢ stosowania, odpornosé, stabilno$¢
wymiarowa, twardo$¢ i odpornos¢ na $cieranie to tylko niektore

Przyktad implantéw kregowych: polimery wysokotemperaturowe wykonane z PEKK
sa juz obecnie stosowane w medycynie.

ich atrybuty. W stomatologii stanowia uzupetnienie metali
szlachetnych i materiatow ceramicznych.

Cendres+Métaux jest przekonana o zaletach materiatéw
niemetalowych i dlatego rozszerza swoja istniejaca oferte o nowe
rozwiazania i materiaty. W ten sposéb nie koncentrujemy sie na
jakim$ przypadkowym wyrobie, ale wraz z Pekkton® prezentuje-
my wytacznie wierzchotek termoplastycznych polimerow
wysokotemperaturowych.

Nazwa Cendres+Métaux oznacza tworzywa wykonane z
warto$ciowych surowcow. Przyszios¢ bedzie naleze¢ do
materiatow, ktore beda najbardziej podobne do tkanek cztowieka.
Cztowieka takiego jak ty.

Dr Thierry Copponnex
Dyrektor ds. Rozwoju, Cztonek Rady Wykonawczej
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